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Die Erfindung betrifit ein eleklxo chromes Element mit einer zwischen zwei flficbigen Substraten 
eingeschlossenen elektrocbromen Anordnung, die zumindest zwei Ekktrodenschiohten» eine 
elektrocbrome ScMcht, eine lonenspeicherscbicbt sowie eine in situ gebildete Polyraer-Elektro- 
lytschicht umfeljt, wobei die Pqljro^rEJektrc zum Rand des elektrochroraen Elementes 

hmaneinDicbtui^ele^^ 1 

Elektrocbrome Elemente des vorgenannten Aufbaus sind aus einer Vielzahl von VerSfisnt- 
lichungen bekannt Sie werden u.a. fOr Displays, abblendbare Spiegel sowie Verglasungen mit 
variabler Lichtdurchlflssigkeit eingesetzt. Die flgchigen Substrate, die eben oder auch gebogen 
sein kSnnen, bcstehen jedenMs bei groflflSchigen Verglasungen meist aus anorganischen Gias- 
scheiberu Sie kSnnen aber auch aus anderen Materialien, z3. JCunststoffen, bestehen. Fflr die 
Langzeitstabili&t des elektrocbromen Elements ist es unabdingbar, dafl die Substrate hinreicbend 
undurchlassig sind fiir in der Umgebung vorhandene Substanzen, insbesondere fttr in der Umge- 
bungsluft vorhandene Gase, Sie miissen auflerdem zuvertassig die elektrocbrome Anordnung 
gegen die Abwanderung von fltlchtigen Bestandteilen wie z.B. Weicbmachem» Lfisungsmittein 
etc, schfitzen. Diese Anfbrderungen werden besonders gut von anorganischen Glasscheiben ei> 
£QUt. Der Einfachheit halber wird im fblgenden daber im Zusaxnmenhang mit den fl&chigen Sub- 
straten meist von Glasscheiben die Rede sein, ohne dafi die Erfindung allerdings darauf beschrSnkt 
ware. 

Von den Elektrodenschicbten mufl zumindest eine lichtdurchlfissig sein. Oblicherweise arbeitet 
man fUr beide Elektrodenschichten mit trahsparenten leitfihigen MctaHoxidscbichten (TCO's), 
zB. aus ITO oder dotiertem Zmnoxid* Die Elektrodenschicbten dienen dazu, an die elektro- 
chrome Anordnung eine elektrische Spannung anlegen zu kfinnen, mit der deren Lichtdurcb- 
lSssigkeit verSndert werden karin. FQr die elektrochrome Scbicht kommen meist Materialien auf 
Basis von Wolframoxid zum Einsatz, deren LichtdurchlSssigkeit sich durch die Einlagenmg von 
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Kationen wie Vt $ it, Na + etc. verindera Hflt. Als Gegenpart benfltigt die elektrochrome Schicbt 
eJne auch als Gegenelektrode bezeicbnete lonenspeicherscfaicltt, fiir die elqe Vielzahl von Mate- 
rialmen bekarmt rM, daxunter insbesondere Certitanoxid und Vanadiumtitaaoxid. 

Die elektrochrome Scbicht und die Ionenspeicherscbicht werden separiert durch eine den Ionen- 
transport zwischen bciden gewahrleistende lonenlertschichi (Elefctrolyt), Insbesoiidere fur groB- 
fl&bige elektro chrome Elemente bat sich die Verwendung von in situ gebfldeten Polymor-Elek- 
trolytscbicbten bewShrt. Die PoIyitKir-EIektrolytschJchten werden gebildet, indem eine ma* Mo* 
nomere und zuxnindest ein Leitsalz enthaltende flilssige Mischung zwischen die Glasscheiben 
eingebracht (injlzlert) und dort polymerisiert wird. Die Polymer-Elektrolytschichten kOnnen im 
fejrtigen elekteocbroraen Element in fester, gelformiger oder auch fllissiger Form vorliegen. Sie 
grenzen zum Rand des elektrochromen Elements bin an ein Dichtungselement 

Das randseitige Dichtungselement hat in erster Linie die Aufgabe, die zwischen den Glasscheiben 
angeordnete elektrochrome Anordnung auch zur Kante des elektrochromen Elements hin 
dauerhaft flttssigkeits- und gasdicht abzuschHefien. Insbesondere muQ verhindert werden, daB in 
der Umgebungsluft vorbandener Sauerstoff oder Wasserdampf in das System ei nd rf ngen. Im 
Rahmen der Herstettung des elektrochromen Elements iibernimmt das Dichtungselement auBer- 
dem die Aufgabe, die flOssig zwischen die Glasscheiben eingebrachte Monorner-Mischttng flUs- 
sigkeitsdicht einzuscblieBen. Solche Monomer-Mischungen baben h&jfig eine sehr niedrige Vis- 
lcositat, die unter derjemgen von Wasser liegen kaira, so daB schon kleine Leeks oder Poren im 
Dichtungselement zum ungewollten AusflieBen der Monomer-Mischung fQhren wttrden. 
SchlieilKch dient das Dichtungselement auch als Abstandhalter zwischen den Glasscheiben, bevor 
die Polyxner-Elektrolytschicht so weit verffestigt ist, daB sie diese Fuukrion selbst flbexnimmt. 

Aus der EP 0 836 932 Al ist ein elektrochromes Element mit den Merkmalen des Oberbegrifls 
bekannt, bei dem an die Polymer-Elektrolytschicbt unmittelbar ein Dichtungselement angrenzt, 
das aus einem mit den Komponenten der elektrochromen Anordnung, insbesondere mit der 
Pofernex-EleklTO^schicht, nicht chemisch reagierenden flflssigkeits- und gasdichten Dichtstoff 
besteht Als ftir diesen Zweck geeignet werden Butyl-Dichtstoffe auf Polyisobutylenbasis erwahnt, 
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die eine besonders hohe Gasdifiusionsdichtigkeit aufweisen. Das Dichtungselement ist nicbt 
zwischen den Glasscheiben angeordnet, sondern schlieflt eine von den Glasscheiben und der 
elektrochromen Anordnung gebildete Stufe randseitig ab. Mit einer derartigen Anordnung des 
Dichtungselements wird die oben beschriebsoe Herstellung der Polymer-Elektrolytschiclit zu- 
mroriest stark erschwert. AuJierdem haben Versuche der Anmelderin gezeigt, daft sich Dich- 
tungselemente aus Butyl-Dichtstofien im Zuge der Polymerisation der Polymer-Elektrolytscbieht 
zumitvicst bereichsweise von diescr losen, was zu einer vorzeitigen Atterung in diesen Bereichen 
fUhren karm, Auflerdem ist es auCerordentlich schwierig, einen geeigneten Dichtstoff zu fetden, 
der mit flblichenyeise fUr die Polyraer-Elektrolytgcbichl verwendeten Materialien so gut vertrSg- 
lich ist, daB auch fiber Itogere Zeit kein Materialaustausch oder gar eine (elektro-) chemiscfce 
Reaktion zwischen beiden Materialien erfblgt. 




Es ist die Auigabe der Erfindung, elektrochrome Elemente des vorgenannten Aulbaus danerhafi 
gasdicht zu gestahen, wobei storcndc Wcchsclwirkungen des Dichtungselements mit der in situ 
gebildeten Polyroer-Elektrolytschicht oder mit anderen Bestandteilen der elektrochromen An- 
ordnung vermieden werden sollen* Ein AbreiOen des Dichtungselements von der Polymer-Elek- 
trolytschicht wfihrend deren Polymerisation soil vermieden werden. Das Dichtungselement soli 
auBerdem die Herstellung des elektrochromen Elements, insbesondere das Einbringen der Kir die 
Bildung der Polymer-Elektrolytschicbt erfbrderlichen Mbnoxner-Mischung, mit Qblichen Her- 
steEver&hren ermflglichen und die f&chigen Substrate zumindest wahrend des Herstellungs- 
prozesses zuveriassig auf Abstand halten. 



Diese Aufgabe wird durch ein elektrochrome? Element mit den Merkmalen von Anspruch 1 ge- 
I6st Vorteilhafle Ausgestaltungen sinri Gegenstand der Unteransprtiche. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB das Dichtungselement aus einem unmittelbar an die Poly- 
mer-Elektrolytschicht sowie an die einander zugewandten OberflScben der beiden fiachigen Sub- 
strate (Glasscheiben) angrenzenden, plastisch verformbaren, flttssigkeitsdicbten Kleberstreifen aus 
einem Polyacrylat sowie einem sich daran nach auBen hin anschHeBenden Versiegehmgsstrang aus 
einem mit dem Kleberstreifen chemisch vertraglichen, gasdichten Dichtstoff besteht 
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Cboraschenderweise gelingt es durch die Verwendung eines erfindungsgemSB aus naindestens 
zwei separaten funktionalen Komponenten bestehenden Dichtungselements alle fur die Herstel- 
hing und den dauerhaften Betrieb eines elektrocbromen Elements benfltigten Funktkmen bereit- 
zustellen. Dcr Kleberstreifen uberrima* dabei prima die Funktion eines das AbflieBeu der flfls-, 
sigen Monomer-Mischung verhindemden Randabschhisses fur die Polyraer-Elektrolytschicht und 
wirkt auflerdem als Abstandhatter far die Glasschciben. Av&rund seiner Plastizitat kann der 
Kleberstreifen der tax Zuge der Polymerisation schrumpfenden Polymer-Elektrolytschicht fclgen 
und reifit nicht, wie andere bekannte Dicbtungselemente, von diesem ab. Polyacrylat-Materialien 
sind chemisch gut vertraglich mft einer Reihe von fflr die Polymer-ElekJroIytscbicblen verwend- 
baren Materialien, insbesondere aber mh Polymer-Elektrolytscbichten auf Basis von (Metli-) 
Acrylsaurecstern, die sich filr diesen Zweck ganz besonders bewftbrt baben. 

Der erfindungsgemafie Poryaeaylat-Kleberstreifen 1st zwar ftOssigkeitsdieht, jedoch nicht gasdicht. 
Er ist insbesondere nicht ausreicbend difrusionsdicht gcgenfiber Gasen wie Sauerstoff und Was- 
serdanipf so wie gegentiber LSsungsmitteln wie Propylencarbonat oder Ethylencarbonat. Der 
Kleberstreifen wird daher fan Rabrnen der Erfindung fuoktiooell crgfinzt durch einen cbemisch mit 
dem Kleberstreifen gut vertraglicben Vetsiegelungsstrang aus einem hoch gasdichten Dichtstoff. 

Es bat sich gezeigt, dafi Polyacrylat-Kleberstreifen sich besonders gut als eine Art Puffer odea: 
Adapter zwischen den Materialien der Polymer-Elektro lytscbicht einerseits und den Dichtstoffen 
des Versiegeiungsstrangs andererseits eignen. Das Vorhandensein eines solchen mit beiden 
Materialien vertrfiglichen Puffers erlaubt die Verwendung einer gr50eren Vielfelt von Dicht- 
stoffen, als werm diese unmittelbar an die Polvmer-Elektrorytschicht grenzen warden, und mit 
diesem (elektro-) chemisch vextragKch sem muBten. 

Vorzugsweise besteht der Kleberstreifen aus einem als Rollenware erbfiltlicben Klebeband aus 
einem Polyacrylat, welches eine Glasttbergangstemperatur von weniger als 20°C autwrist 
Bevorzugt liegt die Glasubergangstemperatur deuffich unter 20 <> C, insbesondere unter 10°C. 
Solche Klebebander werden z.B. unter dem Handelsnamen Scotch Acrylic Foam oder Scotch 



Isotac von dor Firma 3M hergestellt und vertiiebeiL Derartigc Klebebflnder konnen bei Raum- 
temperatur gut verarbeitet werden, Sie passen sich leicht an die Koutur der angrenzenden FlScben 
an und zeigen eine Art Selbsthcilcfiekt, so dafl sich Emstichflfihungen, die befan Ernst echen der 
InJektionswerkzeuge fijr das Einbringen der Monomer-Mxschung zwischen die Glasscheiben 
entstehen, tiach dem Entfernen der Werkzeuge rasch vou selbst wieder verschlidJen. Es empfichlt 
sich ergfinzend, bei der Materialau^wahl des Klebebandes darauf zu achten, daB das Material 
eineti niedrigen bis mittleren Vernetzungsgrad aufwdst Auf diese Weise wird sichergestellt, daB 
die Klebrigkeit des Materials ausreichend hoch 1st. Das Klebeband wird vor dem Zusammeribau 
der Kqmponentea des elektrochromen Elements entweder manucll oder maschinell auf den Rande 
einer der Glasscheiben aufgebrachL Dabei wird bevorzugt ein transparentes Klebeband 
venvendet Da der Randbereich des elektrochromen Elements ttblipherweise durcb Rahmen 
verdeckt wird, kOnnea aber auch farbige oder opake Klebebander eingesetzt werden. 

Dabei sind fQr ein dauerhaftes Funktiooierea von elektrochromen Elementen solche Kleberstreifea 
aus Polyacrylat besonders geeignet, deren Wassergehalt bei maximal 0,3 Gewichtsprozent liegt. 
Bevorzugt liegt der Wassergehalt unter 0,05 Gewichtsprozent GegebenenfeUs 1st der 
Kleberstrcifen vor der Verwendung einer geeigneten Trocknungsbehandhmg zu untemehea Bei 
einem bfiheren Wassergehalt des Kleberstreifens bestehr die Gefkhr einer Diffusion dieses Wassers 
in die Polymei>Elektrolytscbicbt, was zur Blaschenbildung und vorzsextiger Alterung fOhren kann. 

Der Kleberstreifen weist bevorzugt eine Breite von mindestens 5 mm und maximal 20 mm auf. 
Bei geringeren Breiten wird die Handhabung und das Brreichen der FK^sigkeitsdicbtigkeit er- 
schwert, wShrend sich bei grofiercn Breiten das Verhfilinis von nutzbarer Flfiche zur Ges amtflft che 
des elektrochromen Elements verschlecbtert, ohne daft sich (lessen Eigenschaften noch 
netmenswert verbessern. 

PQr den Versiegelungsstrang wird bevorzugt ein hoch gasdichter Butyl-Dichtstoff auf der Basis 
von Potyisobutyien Oder Butylkautschuk oder ein Epoxid-Dichtstoff verwendet Dabei sind solche 
MateriaHen bevorzugt, die zur Venneidung von KriechstrSmen im Falle von Butyl-Dichlstofifen 
eine spezifische elektriscbe Leitfihigkeit von weniger als 10"* ii' l cm\ vorzugsweise weniger als 
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10"" fif'-cm" 1 , und im FaDe voa Epoxid-DichtstoflFen eine spezifische elektrische LeitShigJceit von 
weniger als 10* u Q #1 -cm'\ vorzugsweise weniger als lor" or'-atf 1 , aufweisen. In beiden Fallen 
soflte die WasserdampfdurchlSssigkeit gemafl DIN 53122-1.2 (enrsprecbend prEN 127^-4) bei 
hSchstens etwa 4,0 gTn' 2 «d" 1 liegen. Die Wasserdampfdurchiass^keit wird dabei entsprechend der 
Norm an 2 mm dicken Folien aus dem betreffenden Material bestimmi. 

Die vorgenannten Dichtstoff-Materialien sind chemisch besoaders gut mil den erfindungsgemBfl 
fUr den Kleberstreifen verwendeten Polyaciylat-Materialien vertraglioh uod verfligen tlber eine 
ausgezeichaete Dimisionsdiohtigkeit gegenuber Gasen wie Sauerstoff und Wasserdampf sowie 
LSsungsmitteln wie z.B. Propylencarbonat oder Ethylencarbonat. Auch andere als Dichtstofife 
gebrguchliche und bekannte Materialiea sind einsetzbar, sofem sie eine vergleichbare Dichtigkeit 
gegenilber den genannten Gasen gewabrleisten wie die im Rafamen der Erfindung bevorzugten 
Materialiea uod mit dem Polyactytet-Kleberstreifen vertraglich and. Dies kano der Fachmann 
durch eiafacbe Versuche feststellea. 

Bevorzugte Butyl-Dichtstoffe sind z.B. Bostik 5124 oder 5125 (Firma Bostik) auf der Basis eines 

Buryikautsckuks mit folgenden Eigenschaften: 

Wasserdatr^fflurcliKssigkeit: etwa 0,10- 0,15 g-m'-d" 1 

spezin^teelektrischel^itfihigkeit: etwa 10"" JV 1 •cm"' 

Bevorzugte Epoxid-Dichtstoffe sind z.B, Araldit 2012 oder 2014 (Ciba-Geigy) mrt folgenden 
Eigenschaften: 

Wasserdarnpfdurcblassigkeit: etwa 4,0 g-m* 2 4'' 

spezifische elektrische Leitflhigkeh: etwa 10" 14 Q-'-cm 1 

oder Eccobond 45 (Grace Specialty Polymers / Emerson & Cuming) mit folgenden Eigenschaften: 
Wasserdampm^hlfissigkeit: etwa 2,5 g-m^d* 1 

spezifische elektrische Leitfabigkeit: etwa 3 • 10' u Q'W 
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Es versteht sich, daB ein Dichtstofl^ insbesondere auf der Basis von ButyBcautschuk, Polyiso- 
butylen Oder Epoxidharfc, in der Funktion zur Randabdichtung einer elektrochromen Einheit in 
dera zur Funktion des elektrochromcn Eleraentes notweudigen elektriscben Spannungsbereich 
elektrochemisch inert sein muB, Dies bedeutet, daB der Dichtstoff keine elektrocbemischen Zer- 
seteungsreaktiDi^en beim Anlegen eines elektriscben Potentials von beispielsweise 3 oder 5 Volt 
zexgendarf. . " 

I 1 

1 

Es versteht sich auBerdem, daB der Vcrsiegehingsstrang wie der Kleberstreifen flber den gesamten 
Scbeibcnunifang zwischen den Glasscheiben angeordnet sein muB, urn gemeinsam mit den 
Glasscheiben das elektrochrome Element diflEusionsdicht einzuschlieBen. Dabei rauB der 
Versiegelungsstrang nicht bQndig mit der Scheibenkanle abscblieBen* Er kann vielmehr auch die 
Scheibenkasten zumindest teilweise Uberdeckea 

Es vorteilhaft sein, wena das elektrochrome Element nach auBen hin in an sich bekannter 
Weise mit ero^ m weiteren Dichtstofistrang abgediehtet wird. Gceignet hterflir sind vor allem f&r 
die Isojierglasherstelhmg verwendete Materialien auf Polysulfid-Basis, Das ist insbesondere dann 
sinnvollj wenn das elektrochrome Element mit mindestens einer weiteren Glasscheibe zu einer 
Isolkrglaseiriheit zusamraengebaut wird. 

Bevorzugt grenzt der Versiegelungsstrang unmittelbar an den Kleberstreifen, Es liegt jedoch im 
Rahmen der Erfindung, zwischen den beiden Bestandteilen des erfindnngsgemfiBen Dicbt- 
elementes mindestens einen weiteren funktionellen Bestandteil, z.B, eine Trennschicht oder eine 
Haftvermittlerschicbt, vorzusehen, wenn der bierdurch eraelte Nutzen durch den dafBr erforder- 
lichen Mehraufwand gerechtftrtigt ist. Es kann auch vorgesehen sein, die Glasscheiben im Bereich 
des Kleberstreifens, des Versbgetangsstrangs oder eines zus atz li chen Dichtetoflstangs mit einem 
Haftvennittler zu verseben, urn die Haftung dieser Materialien zum Glas zu verbessem. 

Die Erfindung ist mit besonderem Vorteil anwendbar bei elektrochromcn Elementen mit einer 
Polymer-Elektrolytschicht, die neben dem f&r die Bereitstelltmg einer ausreichenden Menge an 
Kationen erfbrderlichen Leitsalzanteil (z.B. gemSfi WO 9S-3 1 746 Al) wenigstens einen (Meth-) 
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Acrylsaureestcr, wenigstens einen Weichmacher und wenigstens einen Polymerisadonsinitiator 
autaeist(EP 0 683 215 Al). 

Die Erfindung wird snimnrf der in den Figurcn dargestellten AusfQhrungsfoiroen im weitercn 
nfihcr erliutert. Dabei zeigt: 

eine erste Ausftlhrungsfonn eines erfindungsgemfiiJcn elektrochromen Element? im 
Querschnitt, 

eim zweite AusfGbrungsfbrm eines erfindungsgemaBen elektrochromen Elements 
in entsprechender Darstellung. 

Die Darstellung in den Figuren ist als Prinzipdarsteflung zu yerstehen, Die Abmessungen sind 
nkht maBstabHch. 

Das elektrochrome Element gemSQ Figur 1 bestebt aus zwci 4 mm dicken transparenten Float- 
glasscheiben 1 und 2, die anf ibren einander zugewaadten Oberflfichen jeweils mit transparenten 
Elektrodenschichten 3, 4 aus indium-Zinnoxid (ITO), aus Fluor-dotiertem Zinnoxid oder einem 
anderen elektrisch leitfihigcn Metalloxid versehen sind. Auf der Elektrodensohioht 3 ist eine 
elektrochrome Scbicht 5 aus Wolframoxid angeordnet, wahrend sich auf der Elektrodenschicht 4 
eine Ionenspeicherschlcht 6 aus einem oder mebreren Metalloxiden, win z.B. Cer-, Vanadium-, 
Titan-, Zirkon- oder NIckeloxid, befindet. Der Randberekh der Elektrodenschichten 3, 4 ist 
jeweils tlber einen Bereich von einigen Mfllimetern unbeschichtet, wie in der Figur erkennbar ist 
Nioht dargestellt sind die Sammelschienen, Qber die die Elektrodenschichten 3, 4 mit einer elek- 
trischen Spannung beaufschlagt werden- 

Zwischen den beschichteten Glasscheiben 1, 2 befindet sich eine 0,9 mm dicke, in situ polymeria 
sicrte Polymer-Elektrolytsclricht 7 gemafi BP 0 683 215 Al mit einem Leitsalzanteil entsprechend 
WO 95-31 746 Al. Sie grenzt unmitteibar an einen 0,9 mm dicken und 9 mm breiten 
transparenten Kleberstreifen 8 aus einem niedrig vemetzten Polyacrylat, der aus einem unter dem 
Handelsnamen Scotch Isotac VHB 4910 vertriebenen, vor der Applikation einer Trocknungs- 



Figurl 
Figur 2 





behandhing unteizogenen Klebeband der Finna 3M mit den entsprechen4en Abmessungen 
gebfldet wurde. Das Pblyaciylat dieses Klebebands weist eine Glasfibergasgstemperatur zwischen 
5 und 10°C auf. Die Glasiibergangstemperatur wurde ennittelt dutch Dynamische Ther- 
momecbanometrie (siehe z.B. 'Tlmersuchmgsmethoden in der Chemie", Georg Thieme Verlag, % 
Auflage 1990, Kapitell, S. 13). 

Die zwischen der zum Rand des elektroehromen Elements weisenden AuBenflSche des Kleber- 
streifens 8 und den Aufienkanten der Qlasscheiben 1, 2 verbleibende umlaufendeNut ist mit einem 
Yersiegehmgsstrang 9 aus einem Epoxid-Dichtstoff Araldit 2012 ausgeMt. Der Ver- 
siegehingsstrang 9 scbliefit im wesentlichcn bflndig out den AuBenkanten der Glasscheiben 1 4 2 
ab» Er kttante diese Kanten aber audi zumindest bereichsweise Uberdecken. 

Figur 2 zeigt im Querschnitt einen Randausschnitt einer mit einem erfindungsgemaBen elektro- 
chromen Element gebildeten Isolierglaseinheit Die AusfUhnmgsfonn des elektroehromen Ele- 
ments gemSfi Figur 2 unterscheidet sich von derjenigen in Figur 1 dadurch, dafl die Glasscheibe 1 
geringere AuBenabmessungen aufweist als die Glasscheibe 2. Wie im vorigen Beispiel ist eiri aus 
einem Klebeband Scotch Isotac VHB 4910 der Finna 3M gebildeter Kleberstreifcn 8 vorgesehen, 
der an die Polymer-Elektrolytschicht 7 unmittelbar angrenzt. Die Breite des Kleherstxeifens 8 ist 
in dioscm Falle mit 6 mm etwas geringer als im vorhergehenden Beispiel gewflhh, um den Verlust 
an verfflgbarer SicbtflSche, der durch die gestufte Ausffihrung des elektroehromen Elements ver- 
ursacht wird, zumindest teilweise zu kompensiereiL An den Kleberstreifen 8 grenzt ein in diesem 
FaUe aus einem Butyl-Dichtstoff Bostik 5125 gebildeter Verslegelungsstrang 9. Die von den 
beiden Glasscheiben 1, 2 und von der AuBenflficbe des Versiegetungsstrangs 9 gebildete Stufe ist 
mit einem weiteren Dicbtstofistrang 10 aus einem Polysulfid-IsoIIerglaskleber, z.B. aus dem 
Polysulfid Naftotherm M 82 der Firma Cbemetall, ausgefullt Der Dichtstofifetrang 10 ist nur 
ausschnittsweise dargestellt, wahrend alle weiteren Bestandteile der Isolierglaseinheit, wie z*B. 
der Abstandhalter und die mindestens cine weitere Glasscheibe, ganz weggebssen wurden. Der 
Aufbau von Isolierglasscheiben ist allgeraein bekannt, so dafi sich die Darstelhmg weiterer 
Einzelheiten in diesem Zusammenhang ertlbrigt. 
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Die tauten in den Figuren dargesteUtea efektrocbromen Elements tlberstanden verschiedene 
AHerungstests otma erkcnnbare Schadigungen. 





n 



Ansprilche 





L Elektrochromes Element mit einer zwischen zwei Mchigen Substraten eingeschlossenen 
elektrocbroraen Anordnung, die zumindest zwei Elektrodenscbicbten, eine elektroohrome 
Schicbt, eine Ionenspeicherschicht sowie eine in situ gebfldete Polymer-Elektrolytsehieht 
umfeBt, wobei die Polymer-EJektrolytschidbt zum Rand des elektrocbromen Elementes hin an 
ein Dichiungselement angrenzt, 

dadurch gdeennzeiohnet, dafi 

das Dicbtungselement aus einem zwischen den beiden flacbigen Substraten (1, 2) angeord- 
ceten und unirdttelbar an die Polymer-Elektrolytschicbt (7) angrenzenden, plastisch vcrform- 
baren, jSiissigkeitsdichten Kleberstreifea (8) aua einem Polyacrylat sowie einem sich daran 
nach auflen bin anschliefienden Versiegelungsstrang (9) aus einem mit dem Kleberstrcifen (8) 
cbemjs^b vertrSglichen, gasdicbten Dicbtstoff besteht 

2. Elektroctaomes Element nach Ansprucb 1, dadurcb gekennzeichnet, dafi der Kleberstreifen 
(8) aus einem Polyacrylat-Klebeband gebildet ist. 

3. Elektrochromes Element nach Ansprucb 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kleber* 
streifta (8) eine Breite von mindestens 5 mm aufweist 

4. Elektrochromes Element nacb Ansprucb 3, dadurch gekennzeicbnet, dafi der Kleberstreifea 
(8) eine Breite von maximal 20 ram aufweist 

5. Elektrochromes Element nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurcb gekennzeiohnet, 
daS der Kleberstreifea (8) aus einem Polyacrylat mit einem Wassergehalt von maximal 0,3 
Gewichtsprozent, bcvorzugt weniger als 0,05 Gewichtsprozent, besteht. 

6. Elektrochromes Element nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
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dafl der Kleberstreifen (8) aus einem Polypciyiat mit einer Glasiibergangsteinperatur unter 
20°C, bevorzugt unter 10°C, besteht 

7. Elektrochromes Element nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl dcr Versiegelungsstrang (9) aus einem Butyl-Dlchtstoff auf Polyisobutylen- Oder 
Butylksutschukbasis besteht. 

8. Elektrochromes Element pach Anspruch 7, dadurch gekennsseichnet, dafl der Versiegehmgs- 
strang (9) eine spezifische Leitfflbigkeit von weniger als 10" 9 tt l 'Cm\ vorzugsweise weniger 
als 10' u ft" 1 •cm', und eine Wasserdait^pfaurchlSssigkeit gemSfl DIN 53122-1.2 von weniger 
als 0,5 g-nfM" 1 aufweist. 

9. Elektrochromes Element nach einem der Ausprttche 1 bis 6, dadurch gekennzcichnet, dafl der 
Verskgelungsstrang (9) aus einem Epoxid-Dichtstoff besteht 

10- Elefctrochromes Element nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Versiegelungs- 
strang (9) eine spezifische Leitfihigkeft von weniger als 10" 12 Cl' 1 >cm\ vorzugsweise weniger 
als 10* 13 Q^-em" 1 , und eine Wasserdampfdurchlassigkeit gemSfl DIN 53122-1-2 von weniger 
als 4,0 g-mV aufiveist. 

11. Elektrochromes Element nach einem der vorangehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl an den Versiegelungsstrang (9) mindestens ein weiterer Dichtstoflfetrang (10), insbe- 
sondere auf Polysulfid-Basis, angrenzt. 

12, Elektrochromes Element nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Polymer-Elektrolytschicht (7) wenigstens einen (Meth-) AcxylsSureester, wenigstens 
einen Weichmacher und wenigstens einen Polymerisationsinitiator umfefit • 



u 

Zasamracnfassnog 

Elektrochromes Element mil einer zwischen zwei fiSchigen Substraten eingeschlossenen elektro- 
chromen Anordnung, die zumindest zwei Elektrocjenschichten, eiae elektrochrome Schicht, eine 
Ioneiispelobflrschiclrt sowie eine in situ gefaildete Polyirra-Ekkliolyt^ wobei die 

Polyroer-Elektrolytscbicht zum Rand des elektrochroraea Elemehtes hiaanein Dfcktungseleraent 
angrenzt 

Das Dfchtungselement besteht erfindungsgemSB aus einem zwischen den beiden Substraten (1, 2) 
angeordneten und unmittelbar an die Polymcr-Eleldxolytschicht (7) angrenzenden, plastisch 
verfbtmbaren, ftassigkdtsdichten Kleberstreifen (8) aus einem Polyacrylat sowie einem sicb daran 
nach auBen bin fflirebngPftH*™ Versiegehngsstrang (9) aus einem mit dem Kleberstxeifen (8) 
chemisch vertiagKohen, gssdichten Dbhlstofi: - Fig. 1 
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